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1.GR

Makine koruyucusu, ad ndan anld nn tersine makineyi korumak icin kullan lan
aparatlar del insan makinenin tehlikelerinden korumak icin llam lan aparatlar

kastetmektedir. Yani makine koruyucular n n amaakmeyi deil insan korumaktr.

yerlerinde makinelerin hareketli bolimleri kazalar na yol agmakta ve tehlike
kayna olmaktad r. Makinelerin hareketli ks mlarnn kiae koruyucular kullan larak
koruma alt na al nmas bi@ makine operatorleri olmak Uzere tim gatlara guvenli bir

ortam yaratacakt r.

Makine koruyucular nn kullan Imas, belli bir gimé hiyerarisinin belli bir
basama nda gercekldr. E er makine kaynakl bir tehlike kaynada ortadan kald r lam yor
veya risk duzeyi kabul edilebilir bir seviyeye dekniyorsa makine koruyucusu kullanmak

ka¢ n Imazd r. Bahsedilen guvenlik hiyenar ekil.1'de gosterilmitir.

En az etkili

Kisisel Koruyucu
Donanimlar (KKD)

Yénetimsel dnlemler

Uyarici sistemler

Mihendislik 6nlemleri

_ Makine Koruyucusu

Ortadan kaldir veya
azalt

En etkili

ekil 1. Guvenlik Hiyerar isi

Yakla k 10 milyon cal ana dair verileri kapsayan SGK verilerine gore 291dida
62 bin 903 i kazas yaand, 533 meslek hastal tespit edildi. Bunlar n 1.444’G 6lumle
sonucgland . Aa da yer alan Grafik.1 de SGK verilerinden yaraf@mak haz rlanm olan i
kazalar n n sebeplerinin dam grafi i gortlmektedir. Yaanan i kazalarnn en onemli

nedenleri; bir veya birden fazla cismin stkmas, ezmesi, batmas ve kesmesi, et



cisimlerin ¢arp p devirmesi, klerin dii mesi ve makinelerin sebep oldukazalar eklinde

sralanmtr.
f K
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Grafik 1. Kazalar n n Sebeplerine Gére Da I m

2. MAK NE KAYNAKLI KAZA NEDENLER

Cal anlar makinelerden kaynaklanabilecek tehlikelerar k koruyabilmek icin
oncelikle tehlike yaratan/ yaratabilecek olan ntsta tespitinin yap Imas olacaktr.
Cal anlar, makinelerle calrken makinelere dokunma, makine ile igindeki veéyzrindeki
bir malzeme veya sabit bir yap aras na sia, makinenin hareket halindeki parca veya
k s mlar na carpma veya sar Ima, makineden s ¢ragalzemenin carpmas gibi nedenlerle
kazaya maruz kalabilirler. Burada bahsedilen teldik mekanik kaynakl olmas na raen
bunlar n d nda hemen dikkat ¢cekmeyebilen elektrik (statikkgle dahil), n yayImas,

s cakl k, toz ve duman, gurultt ve titna, kimyasal maddeler, yan ¢ ve parlay ¢ ve patla
maddeler gibi mekanik olmayan kaza nedenleri decongwr.

Cok ceitli makine s6z konusu olsa bile tehlikeli hareketineredeyse ayndr.
Makinelerin tehlikeli ks mlar genellikle donel teketli elemanlar (donme hareketleri),
gidip-gelme veya kayma hareketli elemanlar (k& ve uzunlamas na hareketler),



donel/kayma — sirme hareketli elemanlar (kesmegdzilkme hareketleri), sal n m hareketli
elemanlar (makaslamdemleri) bal klar alt nda incelenmektedir.

Her mekanik hareket farkl derecelerde de olsa rzwyal olarak tehlike arz
etmektedir. Prensip olarak makineler inceleile ise makinelerin operasyon noktalar
(delen, ezen, kesen gibiem yapan k s mlar), transmisyon (gugc iletimi) ditesi (kay lar,
kasnaklar, zincirler ve diler gibi) ve makine cal rken hareket halinde olan dr hareketli
duzenekler insanlara zarar verebilme potansiyelareptir.

Makinenin yaps itibariyle baz makine parcalanncal ma vyaplar tehlike
bar nd rmaktad r. Makinenin dénen ks mlar, saave sola, ileri ve geri giden boélumleri,
hareketi veya malzemeyi nakleden aparatlar wgalar srasnda insana zarar verme
potansiyeli ta maktad r. Bir dikkatsizlik an nda ya da istem dbir ekilde bu parcalar n
cal t srada temas edilmesi gmnlu u uzuv kayb bir ksm ise 6lum ile sonuclanan i

kazalar n dourmaktad r.

Resim.1 de d6nen bir mil, bir diive bir
zincir de donme esnasnda abilecek
kapt rma veya s kma noktalar goérinmektedir.
Resim.2 de ise Orneklenen gilc¢ transmisyon
makinesinin koruyucu panel icine al narak nas |

tehlikesiz hale getirildii gosterilmektedir.

in yaplmas ve yaps itibariyle
tehlikeli potansiyeline sahip lerde mevcuttur.

Bu i lere 6rnek olarak kesme, delme, ay rma ve

e me ileri verilebilir. Bu ilerin yapImas na Resim.1 Donen Parcalarda Tehlike Noktalar [3]

ili kin ornekler cok sk olarak rastlanmaktad r
¢cunkl bu tarz ilerin blyuk bir ksm en kiguk
atolyelerde bile yap labilmektedir. Bu lerin
yaplmas srasnda makinelerin barndrd

tehlike noktalar a daki orneklerde

gosterilmitir. Resim.3 de ise bir giyotinin

¢cal mas srasnda hem makine hem dé&m Resim.2 Gl Transmisyon Makines
icin Koruyucu Panel [3]



goren parca kaynakl tehlikeli kesme noktalar

gosterilmitir.  lem gbren parcann @mesi

srasnda cevresinin ac¢kta bulunmas d
makinenin ucunun ac¢ kta bulunmas kadar ris
te kil etmektedir. Resim.4 de parcayekil veren

bir punch makinesi gosterilmekte ve bu makineni
cal mas esnasnda var olan srka noktalar
oklarla gosterilmektedir. Resim.5 de ise matkapl

cal ma srasnda c¢ok hzl birekilde donen

—\

Resim.3 Giyotinlerde Tehlikeli Noktalar [3]

ucuna tak Ima ve sar Imalara sebep oladgin matkap
ucunun cgevresi aretlenmitir. Resim.6 da bir matkab n f_‘

ayarlanabilir yukseklie sahip kilitlenebilir anahtar olan

koruyucusu gortlmektedir. Bu tip koruyucular ' !

kesinlikle tehlikeyi azaltmaktad r, makinaya i

sabitlenmeleri ve takImalar ile kullan mlar ¢ok

kolayd r. Ancak bir cok makine koruyucusu tehlikey
her ne kadar azaltyor olsalar da sfr dizeyine
indirgeyemez ve operasyon noktasn koruyamazlar.

Ayr ca makineye genellikle sonradan monte edilen ye

~
e

makinenin calmas a¢sndan olmazsa olmaz bt | |

Resim.4 Punchlarda Tehlike Noktalar [3]

yap ya sahip olmad klar ndan dolay ayarlar
ihmal edilebilir
‘ ‘ bir yap dad rlar.

|-

Resim.5 Matkaplar ve Tehlike
Noktalar [3]

Resim.6 [4]




Makinenin dénen ks mlar ve motordan aldhareketi dier birimlere ileten kay,
zincir gibi malzemeler, 6zellikle eller ve kollarsdk mas na, i elbiselerinin tak Imas na ve
cilt ile temas sonucunda yaralanmalara ve hattdatalparcan n vicut ile b&nt s na dayal
olarak oOlimlere neden olabilir. Bunun yan sra bdlimlerden parca frlamas so6z

konusudur.

Tehlikeli i lemlerde

makinelerden parca frlama

tehlikesi yan nda lem goéren

malzemelerin frlamas ve

{

Saga sola hareket eden makineler ve Ellerin dénen merdanelere sikismasi
tehlikeler bu tarz olaylar calma

carpmas da s6z konusudur.

ortam ndaki bir ¢ok risk

O {f faktoriinden kaynaklan p
Q zincirleme  olarak  dier
“\\ kazalara yol acabilmektedir.

Resim.7 de ilk olarak sa

Parmaklann dénen diglilerin arasina so|a hareket eden makine|erin
El veya parmaklann kesimesi sikismasi
sabit yerlere yakn olmas
. durumunda arada slkna
tehlikesine dikkat cekilmek

istenmitir. Ayr ca makinadan

ckan ilenmi Urinin de
_j“‘(ﬁ .’E‘ﬁ cal an  sktrma  riski

olabilecei unutulmamaldr.
VRORSIM AR RIeS.  Kolamidiendyleinmmseswiss.  pocim 7 jcerisinde  bulunan
Resim.7 Kaza Ornekleri [5] di er kuguk resimlerde hareketli ve ddnen
parcalarn arasna ve cevresine uzuvlarn
s k abilecei ya da keskin parcalar taraf ndan uzuv kay playohagc labilecei gosteriimek
istenmitir. Bu tarz kazalara anl k dikkatsizlik ya da Hatayol agmakta oldw icin bu gibi
makine ve parcalara karonlem almak oncelikli olmaldr. Ayrca bu 6ncelibu gibi
durumlara al nabilecek dnlemlerin hem @k maliyetli hem de kolay uygulanabilir olmas
nedeniyle tercih etmek gerekmektedir. Makinelergapak, parca yada malzeme frlamas

gibi riskleri tekil eden makinelerde sadece makine operatérintiykoak ekilde 6nlem



almak her zaman yeterli olmayabilir. Makinenin @sinde bulunan yollar ya dalem
yap lan parcan n ¢ kt yer geci yollar na yak n olduu zaman gecgen insanlar icinde tehlike

olu turacaktr.

Resim.8 de donen parcalar ici
uygulanan koruyucular yer almaktad r.
resimdeki dért parcann arasnd
goraldi o gibi  en  bilinen  6rnek
vantilatorlerin d ndaki metal koruyucul§
aksamdr. Bu tarz basit uygulamalarii ’:
pratik olarak uygulanmas hem cok az
maliyetli hem de kolayl kla

uygulanabilirdir.

Resim.9 da ise donen lka bir
parca icin koruyucu uygulamas na e

verilmi tir. Bu makine Uzerindeki ¢ama “torna, gelik Resim8 Dénen Parcalar icir

cerceve ve giivenlik anahtar icin polikarbonat akra Koruyucu Ornekler

olarak tan mlanmtr.

Resim.10 da bir makinan n a¢ k taraf nda
| bulunan ve donen milinin skkl bicimde
kapatImas na ilkin baarl bir 6ornek vyer

almaktad r.

Resim.10 Makine Koruyucusu Ornei



3. MAK NE KORUYUCULARININ OZELL KLER VECE TLER

Makineye koruyucu planlarken uyulmas gerekli teitiedler mevcuttur ve bu ilkelere
uyulmadan tam anlam yla iyi bir koruyucu tasarlamlma mumkin deldir. Bunun nedeni
de koruyucu tasarlan rken hem koruma goérevi yegegrmesi hem de makineden beklenen
i levi aksatmamas konular na dikkat edilmemesididayabu iki konuyu bir arada ele
almamaktr. Koruyucu tasarmnda temel baka¢cs bir taraftan makineyi calran
operatoriin hareketlerini engellememek ikeneditaraftan da makinenin Uretim kapasitesini
du trmemek olmal d r. Koruyucu tasar m nda yukar d&lagpan bak ac¢s ele al nd nda

uyulmas gereken baz noktalamadaki gibi olabilmektedir:

Tasarlanan koruyucu, lem noktas na (tehlikeli noktalara) makine ile
cal an veya dier bir ki inin ula mas n engellemelidir.

Koruyucu makineden ¢ kart |d zaman makine ¢amamal dr.

Uzun 6murli maddeden yap Imal ve dayan kl olmal d

Cal anlar koruyucular kolayca ¢ karamamal d r. Ancalk In, onar m
tarz iler yap laca zaman kolayca ac labilmelidir.

Makineden herhangi bir parca f rlamas n dnlemelidi

Mevcut tehlike kaynan kontrol alt na almaya yararken kendisi yeni
bir tehlike kayna olmamal dr.

Cal an geciktirmemeli, ini zorlatrmamal ve iin yaplImasn
engellememelidir.

Mimkinse makinenin bak m n n yap laca&zamanlarda koruyucunun
¢ kmamas na 6zen gosterilerek tasar m yap Imal d .

Ayr ca bak m gerektirmemelidir. [1]

Makine koruyucular nn yap sal 6zellikleri ele a nnda tasar m nda uzun streli
ergonomik calmalar n roli boyuktlr. Tasar m olculeri, bu catalar sonucunda ortaya

¢ km , birco u da standart ve mevzuatlarda yerini atm

Ornek olarak deerlendirecek olursak bir koruma bariyerinin tasandga 2 parametre
s6z konusudur. Bunlardan birincisi izin verilenl&alup, geometriye bd olarak 9 mm lik

aral k bir parma n tamamen girmesini, 6 mm aral k ise parmak ucugiomesini salar. Bu



de erler Resim.11 de olmas gereken aral k ederiyle birlikte gosterilmitir. Burada
koruyucu acg kl yla beraber dikkate al nmas gerekli ikinci d&en ise koruyucunun

operasyon noktas na (tehlikeli bolgeye) uzakir.

Parmak El ayasina kadar Koltuk altna kadar |
b .- b &

4<a<8 mm ise b nin en az 8<a<12 mm ise b nin en az 20<a<30 mm ise bnin en az 30<a<120 mm ise b nin en az
15 mm olmasi gerekir. 80 mm olmasi gerekir. 200 mm olmasi gerekir. 850 mm olmas gerekir.

12<a<20 mmise b ninen az
120 mm olmasi gerekir.

a:Koruyucu agikhig:
b:En yakin operasyon noktasimn koruyucunun i¢ yiizeyine uzakhg

Resim.11 Koruma Bariyeri i¢in Aral k De erleri [1]

Genellikle kay -kasnak, zincir-dii, konveydr vb gibi transmisyon manikalar n n
hareketli elemanlar i¢ k s mlar n gortinebilmesyaeya lama gibi amaclarla perfore saclar,
tel orgller gibi malzemelerle korunur. & da, bu amagla en s k kullan lan tel 6rgiler igin,

uzuv boylar dikkate al narak, izin verilen koruyuagikl k ve uzakl klar gosterilmiir.

yi bir makine koruyucusu amac na uygun olarak fadzelliklere sahip olacak olsa
bile her eyden 6nce temas engellemeli (viicut k s mlar ,kel,...), cal ana givenli bir
cal ma sunmal ve ilave bir tehlike olwrmamal d r. Tabi birde kullan lacak olan makine
koruyucusunun 3840 say | Turk Standard oladfekinalarda  Kazalar na Kar Genel
Guvenlik Kurallar "na uygun olmas gerekmektedir. Bu standarkazalar na kar makina
koruyucular n n proje, yap m ve uygulamalar s naski kriterleri ve Madde 1.3'de belirtilen
makinalar n tehlikeli k s mlar na karal nabilecek dnlemleri kapsar. Madde 1.4 de ap&h

ve mekanik olmayan tehlikeleri kapsamamaktad r.

Makine koruyucular , makinelerde yap lacak heruygun olmal d r. Hareket edebilen
veya kapak eklindeki koruyucular n kilit mekanizmas bulunmale bu koruyucular her

kullan mdan 6nce kilitlenmelidir.



Ayak pedal ile calabilen makinelerde yaln zca bir aya girebilecei ekilde
koruyucular olmal d r. Bu koruyucular n bilingli @lak ¢ kar Imamas veya kullas z hale

getirilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Cal an n makine veya tezgah n ¢ k s mlar nda ¢cal mas n gerektiren durumlarda,
bu tezgah veya makinenin bir tane galma di mesi ve birden fazla durdurma diiesinin
olmas gerekmektedir. Tezgah ya da makinenin birfdata taraf nda ayn anda caha
gerekmekte ise her ¢cahn n yak n nda bir adet ¢al rma ve en az bir adet durdurma diesi
bulunmaldr. Caltrma dumeleri senkronize olarak basImad takdirde makinenin

¢al mamas gerekmektedir.

Makine koruyucular 6zelliklerine ve yap lann niteli ine gore ¢ok ¢etlenmektedir

Sabit koruyucular
Kilitlemeli koruyucular
Kumanda tipi koruyucular
Otomatik koruyucular
Yakla ma koruyucular
Ayarlanabilir koruyucular
Kendi kendine ayarlanabilen koruyucular
Durdurma veya Ters Dondurme sistemi
Mekanik durdurma sistemi
Foto — Elektrik durdurma sistemi
Bas nca duyarl taban
Kapasitif ve Ultrasonik ayg tlar
ki elle kumanda sistemi
Koruyucu tabla
Besleme ve ¢ karma ayg rlar
Mekanik engelleme ayg tlar
Yatay hareketli tabla
Du ey hareketli tabla
Eylemsizlik koruyucu sistemi
Donmeyi (rotasyonu) alg layan aletler

Zamanlama ayg tlar



Gecikmeli anahtarlar
Otomatik geciktirme c vatas

Elle cal an geciktirme c vatas

Bu kadar ¢ok cet olmas na ramen genel olarak makine koruyuculaaada yer alar
ba | klar alt nda incelenebilmektedir. Bunun sebebildecok ceidinin uygulama ve ¢alma
aama nda farllklar gostermesine mmen temel mantklarnn ayn olmasnc

kaynaklanmaktad r.
3.1. Sabit Koruyucula

Hareketli k s mlar herhangi bir makinenin mekanasyla birlikte ve bams z olan

ve makine cal rken tehlike noktas na veya tehlialan na girii 6nleyen koruyuculard

Sabit koruyucular tehlike noktas yada tehlike atai
ya kalc olarak (kaynak vb. yaplarak) ya da lama
elemanlar ile (vida, somun vb.) yerine oturtulata&reket
etmesi agellenen koruyuculard Makinelerde oncelikle
kullan Imas gereken bu sabit koruyucular n laat lar alet
yardm olmadan soOkilememelic Sabit koruyucular n

Uygulama maliyetleri ucuz, yap Imalar ve kullandtar

kolay, etkinlikleri oldukc¢a yuksektir. Resim.12 de bLResimllzsabitKoruyucuomei[7]
Ozellikleri temel olarak tamakta ve bir pres makinesi

monte edilmi olan bir sabit koruyucu gorilmektes

Resim.13 de iskir gu¢ transmisyon makine
ait kay kasnak sistemi yealmaktad r. Resimde de
goruldd 0 gibi bu kay kasnak sistemi koruyucu
sistemin i¢cin alnmtr. Koruyucunun Uzerindel

kontrol kapa sayesinde herhangi bir ar za durumu

kapak tamamen sokilmeden mudal

Resim.13 Gi¢ Transmisyon Makines [3]

edilebilmektedir.



3.2. Kilitlemeli Koruyucular

Makine Gzerindeki tehlikeli nokta ya da tehlikelaaa yerletirilen ve koruyucusu
kapanmadan hareket etmeyen, tehlike durumundakéehloktas na yada alan na emneyi

engelleyen, makinelerle birlgrilmi hareketli k s mlar bulunan tipteki koruyuculard r

Kilittemeli koruyucular kumanda koruyucusu ve adgra koruyucusundan
olu maktad r. Bu tip koruyucularda koruyucunun kapankadar makinenin ¢caimamas ve
tehlikeli hareket bitinceye kadar koruyucunun kapé#rak kilittenmesi koullar géz 6ntinde
bulundurulur. Koruyucunun kilitteme sistemi mekaniidrolik, elektronik, pnématik ya da
bunlar n bir birleimi olabilir ancak kilitteme sisteminin secimiléme ve makineye goére

yap Imal dr.

Resim.14 de hareketli kapakla bir

muhafaza go6sterilmektedir. Koruyucu kapak

kapat larak ilem balatlaca igin ilem
ba lad ktan sonra vicudun herhangi bir ksmnn
herhangi bir yonden tehlikeli alana giri

engellenmi olur.

Resim.14 Kilittemeli Koruyucu Orne i

Resim.15 de yer alan m s n pargcalama makinesinde e s
kilittemeli bir panel ve hareket eden bcak icinbisa
koruyucu sistem bulunmaktad r. Koruyucu cah n ellerini
hzla donen kesici b gaklardan korumaktadr. Komwyu
kapak ac¢ld nda makinenin guclu kesilmekte ve bga
fren mekanizmas bc¢a durdurduktan sonra elle

muidahaleye imkan vermektedir.

Resim.15 M s r Parcalama Makine ve Koruyucusu [3]



3.3. Ayarlanabilir Koruyuculai

Bir ayarlama diizenini iceren, ayarlandda i lem siresi bitene kadar ayarlandgibi
kalan sabit tipteki koruyuculardr. Bu tarz koruwlarda genellikle makineye malzer
beslemek icin bir a¢ kl k bulunmaktad r. Koruyucunhbir k sm veya tamam bu ac kin
boyutlar n ayarlayacakekilde yap Imald1 Bu gibi durumlarda ayarlamainin yeterli
e itim gormu ki iler taraf nda yapImas ve dizenli bak mlarda &m@a ilevinin iyi

i lemesi gerekmektedir.

Ayarlanabilir koruyucunun parcalar n
yerlerinden ¢ kmamalar ' da kaybolmamalar igin

koruyucu iyibir ekilde tasarlanmal d r. Uygun kallarda

bu tip koruyucular kullanId nda balama tertibat wve

avadanl dikkate al nmal d

Resim.16 da yer al radyal ve situnlu matkap
makinesi icin uygulanan ayarlanabilir koruyucu ornr
gosterilmitir. Bu koruyucunun kullan m ile makinec
i lem yaplmas eshasnda cann dbénen aksan
dokunmas engellenmektedir. Resim.16 Radyal Matkap icin Koruyuct

Orne i [4]

Ayarlanabilir koruyucular icinde yer alan bir ér grup ise kendi kendine ayarlar
koruyuculard r.Makine koruyucusunun bir parcas yngibi hareket eden, tehlike alan ya
noktas na bir rastlant sonucu bile olsa her habigi uzvun girmesini 6nleyen, lem
tamamland nda ise tamamen kapal duruma gecgen tipteki kamuhudr. Bu tip
koruyucular tehlikeli noktaya dokunmay oOnlen
Uzere tasdand klar icin makineye verilen malzer
ile aclmakta ve iemin bitimiyle kendilerini

kapatmaktad rlar.

Bir 6rnek olarakResim.17 de gdsteriimek

olan daire testere makinesi ele al nabilir. Makine T

icinde aa¢ malzeme bulunmadnda koruyucu tan )
Resim.17 Daire Testere i¢in Koruyucu Ornei [3]

koruma salamaktad r vea a¢ malzeme verildinde



koruyucu yiukselerek kesme lemi tamamlanana kadar @& malzemenin Uzerinde
kalmaktad r.

3.4. Otomatik Koruyucular

Makine calt nda makine ile beraber can, e

makine banda cal an kiinin tehlike alan yada

noktas na yaklanasn engelleyen, makinede vyap lan
i lem bittikten sonra otomatik olarak kapal konunedeg

ve makinenin ilem yapmas srasnda yap lanlemi

engellemeyip etkilemeyen tipteki koruyuculard r.

Bu koruyucular, calan ya da calann tehlikeile N[N

kar la abilecei uzuvlar n tehlike bolgesinden fiziksel olararesim.18 Giyotin  Makinesi
Koruyucu Orne i [5]

icin

uzaklatracak ekilde cal maktadr. Koruyucu makineye
guvenli bir ekilde ve yaln zca aletler sayesinde sokulebilec
ekilde monte edilmelidir. Koruyucunun hareketli
uzaklat rmaya yarayan parcas makinenin tehlikesi pargg
ya da parcalarnn direk olarak hareketi yadaamanl
hareket ile calmas gerekmektedir. Resim.18 de k&esme

giyotin makas icin otomatik koruma ekipman uyguks

gorulmektedir. Makine calmaya balad ktan sonra KoruyuCuresim.19 Pres Makinesi
Otomatik Koruyucu [6]

ici

besleme aral ndan daha ylksekte kalaneyleri b gaktan
uzaklat rmaktad r. Resim.19 da ise elektrikli pres icirtomatik koruyucu sistemi
gosterilirmi tir. Bu koruyucu da iem balad ktan sonra calanlar ilem noktas ndan uzak
tutacak ekilde tasarlanmtr.

3.4.

Bu sistemler genellikle ayr aygt yada sistemley
olmakla beraber cabhnlar koruma amagl olduklar ve ‘L il _—;

makineye butinleni olup makineyle birlikte calt klar i’TL

icin makine koruyucular s n f na girmektedirler. l

Resim.20 Pres Makinesindel
Foto-elektrik Sensoru-1 [3]



Foto-Elektrik sistemleinde bir alg lama perdesi
olu turacak olan bir k kimed veya kumeleri bir
durdurucu oluturacak ekilde operatoér ile makinan
tehlikeli parcalar aras na bir fc-elektrik saptay c ile
ba lant| olarak yerletirilir. Bu dizende, k demeti
perdelendiinde makinan n tehlikeli parcas hareket etn

Makinann tehlikeli bir parcas hareket halinde ik

gerekiyorsa bdang ¢ noktas negelene kadar ters yOndiRresim.21 Pres Makinesindeki Fotc-
. . . . elektrik Sensort-2 [3]

cal maya balar. Resim.20 de bpres makinas n n Gizerind¢

dikey ekilde uygulanm olan sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktaakinenin
cal r vaziyetteyken ilem noktas na ulaimak istendiinde sensorlu bélgeden gecilm
gerekmektedir. Boyle bir durum gercekieinde de malne kendini kapatmakta ya ddeimi
durdurmaktad rResim.21 de ise benzer bir makine Uzerinde yagkiide uygulanm olan
sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad r. $isteyatay bir ekilde koyulmas makiney

yada ilem noktas na olan uzakl arttrma amacl dr.

ki elle kumanda sistemlerinde amag gah n ellerini
hatta yeri geldiinde baka uzuvlarn da iem noktas nda
uzak tutmaktr. Makine koruyucusunun kullan mna ga
yap m n n mimkin olmad durumlarda makine operatorini
elleri igin iyi bir koruma salar. lemin yurutulebilmesi igir
kesinlikle iki elin kullanImas kaulu zorunlu olup, e #
kontrolleri bir elle ya da bir el ve viicudun bir ka parcas

veya bir alet ile calmay 0©nleyecek ekildedir. ki elin

makinan n caltrimas icin iki elin ayn anda kullan ima
gerekmektedir. Resim.22 de de c¢ift el kumanda miste ait bir 6rnek yer almakta °

¢al an nilemiyaparken her ikelini de kumanda sisteminin tzerine koydwo6rilmektedi



4. MAK NE KORUYUCULARININ MEVZUATIMIZDAK YER

Makine koruyucular n n ulusal bamda mevzuat m zda ilk defa yer almas 1971
senesinde yurirlie girmi olan 1475 sayl Kanunu dayanak gosterilerek 4/12/1973
tarihinde yururlie giren ¢i Sal ve Guvenlii Tazu G’ddr. Bu tizdtn “Salk artlar
ve Guvenlik Tedbirleri” olan 1I.LK s m’ n n icerisote yer alan “ Yerlerindeki Makinelerde
ve Tezgahlarda Al nacak Guvenlik Tedbirleri” bkl 2.Bolimde makine koruyucular ndan,
kullan Imas gereken yer ve durumlardan bahsediimi

Daha sonra 1475 say | Kanunu’'na bal olarak ¢ kan ve 17/05/1983 tarihinde 18050
say | resmi gazetede yay mlanan “Makine Koruyucu@netmeli i’'nde gergeklemi tir. Bu
yonetmelie gdre makine koruyucusunun tanm “bir tir enerjpa ka bir tlr enerjiye
cevirerek veya insan gucu ile belirlier yapan cetli k s mlardan meydana gelmaraclar n
transmisyon duzenlerinde hareketli parcalar ndaperasyon noktalar nda kullan lan koruma
duzeni ile guvenli olmayan durumlarda kullan lacdkrdurma sisteminin timd” olarak
yap Imaktad r. Bu yonetmelikte makine koruyucular nézellikleri ve uygulamalar

anlatim tr.

Makine Koruyucular Yo6netmeli22/05/2003 tarihinde 4857 say| Kanunu'nun
yarurla e girmesi ile 1475 say | Kanunu yururlukten kalkt icin bu kanuna bd olarak

ilga olmu tur.

4857 say| Kanununa bd olarak 11/02/2004 y | nda Resmi Gazete’de yapamnan
“  Ekipmanlar nn Kullan m nda S&k ve Guivenlik artlar Yonetmelii'nde makine

koruyucular n n kullan m na dair huktmler yer alrtesdkr.

20/06/2012 tarihinde 6331 sayl Sal ve Givenlii Kanunu'nun yiartrlie
girmesi ile mevcut yonetmeliklerin dayand r 1d4857 say | kanunun 77 ve 78. maddeleri
yarurlikten kald rIm tr. Ancak 6331 say | kanunda yer alan Gegici Madtide yer alan
“4857 say | Kanunun 77 nci, 78 inci, 79 uncu, 8@ij 81 inci ve 88 inci maddelerine gore
yarurli e konulan yonetmeliklerin bu Kanuna aykr olmayhiikimleri, bu Kanunda
ongorilen yonetmelikler yirtrlé girinceye kadar uygulanmaya devam olunur.” ikates

mevcut yonetmelikler uygulanmaya devam etmektedir.



Bunlar n yan sra 3840 say| Turk Standard ol@nHaziran/1984’de “Makinelerde
Kazalar na Kar Genel Guvenlik Kurallar” isimli standartta makinkoruyucular n n
tipleri, secimi, tasar m ve bak m na dair husudbelirtimi ve tipik uygulama o6rnekleri

verilmi tir.
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